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Descripcion del encuentro:

En este cuarto encuentro, los participantes comprenderan los principios de las salidas y entradas
analdgicas en Arduino. Ademas de conocer el funcionamiento de nuevos componentes
electronicos tales como potencidmetro, sensor de luz o buzzer (parlante), los participantes
visualizaran los datos que envian estos elementos utilizando el monitor serie de Arduino.

Encuentro 4: Lectura de sensores

Actividad 1: Monitor en Serie
Actividad 2: Entrada analdgica con potenciémetro
Actividad 3: Sensor de luz (LDR)

Actividad 4: ; Como emitir sonidos?
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Actividad 1: Monitor en Serie

En esta actividad, el relator invita a los participantes a monitorear si el LED integrado de Arduino
esta encendido o apagado.

Para verificar esto, el instructor les explicara a los participantes que es necesario usar el Monitor en

Serie de Arduino. Como consecuencia, les explica como activarlo y asi monitorear el LED u otros
objetos conectados a la placa.

@ COM3 (Arduino/Genuine Unao) — O *

| || ver

Hello world. 2
Hello world.
Hello world.
Hello world.
Hello world.
Hello world.
Hello world.
Hello world.
Hello world.
Hello world.
Hello world.
Hello world.
Hello world.
Hello world.
Hello world.
Hello world. W
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ACTIVIDAD

OBJETIVO DE LA
ACTIVIDAD

DURACION

CURSOS EN QUE
SE PUEDE
APLICAR

SINTESIS

COMPONENTES

PASO A PASO

Comprender el funcionamiento del Monitor en Serie a través del
monitoreo del encendido y apagado del LED integrado de Arduino

30-45 minutos

A partir de 4to basico en adelante

En esta actividad, el relator invita a los participantes a monitorear
si el LED integrado de Arduino esta encendido o apagado. Para
verificar esto, el instructor les explicara a los participantes que es
necesario usar el Monitor en Serie de Arduino.

Como consecuencia les explica cémo activarlo y asi monitorear el
LED u otros objetos conectados a la placa.

° Placa Arduino

1. El instructor invita a los participantes a crear un nuevo
circuito en tinkercad con el objetivo de comprender el
funcionamiento y programacion del Monitor en Serie.

2. El relator solicita a los participantes seleccionar y arrastrar
los siguientes componentes del menu de tinkercad: Placa
arduino.

3. El instructor muestra a los participantes como realizar el
codigo de programacion en bloque para observar el
funcionamiento del Monitor en Serie en Arduino.

4. Presionar “Iniciar simulacion” para observar el proyecto en
funcionamiento.
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1) Presionar “Crear un nuevo circuito”
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Tinkercad Lesson Plans

Tinkercad lesson plans are ready to use online or in the classroom.
Discover curriculum developed in partnership with teachers. Learn
more
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2) Seleccionar y arrastrar los siguientes componentes del menu de tinkercad: Placa Arduino.
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3) Programacion del circuito

definir LED integradoen ALTA =

impnmir en monitor en sene @ R=ENA'E nueva linea con »

Espemro segundos

definir LED integrado en BAJA =

impnmir en monitor en sene QR=NA®/Z2E nuevalinea con »

Espemro segundos

4) Monitor serial y lectura de datos

desactivar el altavoz en pasador 0 «
=i ny i g E== - hello world |

definir LED RGE de pines 3 - 3

[ Monitor en serie
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5) Presionar “Iniciar simulacion” para observar el proyecto en funcionamiento.

Codigo Exportar  Compartir

Componentes

Todos

"Al presionar aqui

se genera la b uscar

simulacion”

VisuallZzagor ae / LLL 1 X £
segmentos

6) Puerto serial en funcionamiento

M8 Monitor en serie

LEU: UFF
LED: ON
LED: OFF
LED: ON
LED: OFF
LED: ON
LED: OFF
LED: ON
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Actividad 2: Entrada analdgica con potenciometro

En esta actividad el relator invita a los participantes a conectar un potenciometro al Arduino
usando las entradas analdgicas del mismo. Para leer los datos provenientes del potenciometro, el
relator explicara el funcionamiento del Monitor en Serie y la lectura de datos procesados por el
Arduino.

Esta experiencia sera la introduccion al concepto y programacion de entradas analdgicas en
Arduino.
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ACTIVIDAD

OBJETIVO DE LA
ACTIVIDAD

DURACION

CURSOS EN QUE
SE PUEDE
APLICAR

SINTESIS

COMPONENTES

PASO A PASO

Comprender el funcionamiento de las entradas analogicas a
través de la activacion de un potenciometro vy su lectura en el
Monitor en Serie de Arduino

30-45 minutos

A partir de 4to basico en adelante

En esta actividad el relator invita a los participantes a conectar un
potenciometro al Arduino usando las entradas analdgicas del
mismo.

Para leer los datos provenientes del potenciometro, el relator
explicara el funcionamiento del Monitor en Serie y la lectura de
datos procesados por el Arduino.

Esta experiencia sera la introduccion al concepto y programacion
de entradas analégicas en Arduino.

Un potenciéometro
° Placa Arduino.

1. El relator explica a los participantes el concepto de
entradas analdégicas en arduino y las principales
diferencias con las entradas digitales.

2. El instructor invita a los participantes a crear un nuevo
circuito en tinkercad con el objetivo de comprender el
funcionamiento y programacion de entradas analdgicas en
arduino usando un potenciometro.

3. El relator solicita a los participantes seleccionar y arrastrar

los siguientes componentes del menu de tinkercad: Un
potencidmetro y placa arduino.
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4. El instructor muestra a los participantes como realizar la
conexion del potencidmetro al arduino.

5. El relator muestra el cddigo de bloque que se utiliza al
momento de programar entradas analégicas en arduino.
Adicionalmente, incluye el codigo de bloques que permite
visualizar la lectura datos del Monitor en Serie en arduino.

6. Una vez realizada la programacion, presionar en “Iniciar
simulacion” para corroborar que ha completado
exitosamente el desafio.

Combinando el cddigo de programacion de entradas
analégicas y Monitor en Serie, el relator proporciona

algunos ejemplos de los datos que envia el potenciometro
al girar la perilla de este componente de un extremo a otro.

1) Diferencia entre sefal analégica y digital

Senal Analogica

Senal Digital

| |
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2) Presionar “Crear un nuevo circuito”
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3) Seleccionar y arrastrar los siguientes componentes del menud de tinkercad: Un
potencidmetro y placa arduino.

Resistencia LED
L1
o
[ Dl ]
] ]
Pulsadar Potenciometro
ANALOG IN
pri i . W
Condensador Interruptor

deslizante

4) Conexion del circuito
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5) Programacion del circuito

impnmir en monitor en sene  leer pasador analogico A0 « ,nuevalinea con =
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6) Presionar en “Iniciar simulacion para comenzar simulacion

Componentes H—]
Todos v -

"Al presionar aqui
se genera la
simulacién”

Buscar

VisSualZzagor ae s LLL 10X 2
segmentos

7) Graficacion de los datos obtenidos por el potencidmetro usando el Monitor en Serie

B Monitor en serie
368 “ 1200
368
389
409
450
450
450
450

450 600 {\ /\
450
450
450

450
458
458
450
450 0L
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Actividad 3: Sensor de luz (LDR)

En esta actividad el relator invita a los participantes a conectar un sensor de luz (LDR) al Arduino
usando las entradas analdgicas del mismo. Para leer los datos provenientes del sensor de luz, el

relator invitara a los participantes a que apliquen codigo de bloques que activa el Monitor en Serie
de Arduino.
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ACTIVIDAD

Aplicar el funcionamiento de las entradas analogicas a través de la
OBJETIVO DE LA | conexidon de un potenciémetro vy su lectura en el Monitor en Serie
ACTIVIDAD de Arduino

DURACION 30-45 minutos

A partir de 4to basico en adelante
CURSOS EN QUE

SE PUEDE
APLICAR

) En esta actividad el relator invita a los participantes a conectar un
SINTESIS sensor de luz (LDR) al Arduino usando las entradas analdgicas del
mismo. Para leer los datos provenientes del sensor de luz, el
relator invitara a los participantes a que apliquen codigo de

blogues que activa el Monitor en Serie de Arduino.

e Un sensor de luz (LDR)
COMPONENTES e Unaresistencia de 1K

° Placa Arduino.

1. El relator explica a los participantes el sensor de luz y sus
PASO A PASO posibles aplicaciones con Arduino.

2. El instructor invita a los participantes a crear un nuevo
circuito en tinkercad con el objetivo de comprender el
funcionamiento del sensor.

3. El relator solicita a los participantes seleccionar y arrastrar
los siguientes componentes del menu de tinkercad: Un
sesor de luz, una resistencia de 1Ky placa arduino.

4. El instructor muestra a los participantes como realizar la
conexion de sensor de luz a Arduino.

5. El relator muestra el cddigo de blogue que se utiliza al
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momento de programar entradas analdgicas en arduino.
Adicionalmente, incluye el codigo de bloques que permite
visualizar la lectura datos del Monitor en Serie en arduino.

6. Una vez realizada la programacion, presionar en “Iniciar
simulacion” para corroborar que ha completado
exitosamente el desafio.

Combinando el cddigo de programacion de entradas
analégicas y Monitor en Serie, el relator proporciona
algunos ejemplos de los datos que envia el sensor de luz
cuando este cambia de valor.

1) Presionar “Crear un nuevo circuito”

(TN AUTODESK
c[alD] TINKERCAD

- >
s d R il Tinkercad Lesson Plans
3 2 Tinkercad lesson plans are ready to use online or in the classroom.
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Elias Espinoza

Galeria Blog Aprendi

Circuits

o Crear nuevo circuito
Disefios 3D
Circuitos

Bloques de codigo  nNuEvo

Lecciones

Sus clases

Proyectos
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2) Seleccionar y arrastrar los siguientes componentes del menu de tinkercad: Un sensor de

luz, una resistencia de 1Ky placa arduino.

Componentes
aon -
Basico
Buscar
HNCIUNEUY
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3) Conexion del circuito
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4) Programacion del circuito

¥ 1 (ArduinoUnoR3) ~

O}
Q

imprimir en monitor en serie  leer pasador analGgico  AD v ,nueva linea con w

5) Presionar en “Iniciar simulacion para comenzar simulacion

Componentes - EE
Todos

"Al presionar aqui

se genera la b uscar

simulacién”

VisUualZadaor ae f LLL 1o X L
segmentos
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6) Graficacion de los datos obtenidos por el sensor de luz usando el Monitor en Serie

Bloques - * 1 (ArduinoUnoR3) ~

@ salida @ Control
@ Entrada @ Matematicas O]
@ Notacion @ Variables

leer pasador digital 0 =

leer pasador analégico A0 »

imprimir en monitor en serie  leer pasador analdgico AD v ,nueva linea con *

leer grados de servo en el pasador 0 «

nimero de caracteres de sene disponibles
™R Monitor en serie v
6 -~ 800
6
6
6
6
6
6
3
b
6 400
3
3
6
3
3
6
6
3
6 = 0-

‘ Env. = Borrar
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Actividad 4: ; Como emitir sonidos?

En este desafio, se invita a los participantes del taller a que conecten y programen los sonidos de
piezo-parlante en Arduino controlando la altura del tono y la duracion de los sonidos.

El instructor mostrara a los participantes los bloques de programacion respectivos para controlar
este componente en Arduino.

ANALOG IN

St
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ACTIVIDAD

Comprender la conexion y programacion del piezo-parlante en
OBJETIVODE LA Arduino a través del proyecto “Emitiendo sonidos en Arduino”
ACTIVIDAD

DURACION 30-45 minutos

A partir de 4to basico en adelante
CURSOS EN QUE

SE PUEDE
APLICAR

) En este desafio, se invita a los participantes del taller a que
SINTESIS conecten y programen los sonidos de piezo-parlante en Arduino
controlando la altura del tono y la duracion de los sonidos.
El instructor mostrara a los participantes los bloques de
programacion respectivos para controlar este componente en
Arduino.

e Un Piezo (Parlante)
COMPONENTES e  Placa Arduino

PASO A PASO
1. Elinstructor invita a los participantes a crear un nuevo
circuito en tinkercad para disenar el proyecto "Emitiendo
sonidos en Arduino”.

2. Los participantes seleccionan desde el menu de tinkercad
los siguientes componentes: Un piezo (parlante), placa
Arduino.

3. Elrelator les muestra a los participantes como realizar la
conexion del piezo al arduino.
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4. Para explicar como hacer sonar este componente, el
instructor les senala a los participantes que en Tinkercad
existe un bloque para realizar esta tarea: “Reproducir
altavoz”.

5. Debido a que hay diferentes frecuencias que puede
percibir el oido humano, el relator presenta una tabla que
muestra los diferentes tonos que se pueden utilizar para
programar el piezo en Arduino. Les explica que esto puede
servir para crear canciones y hacer secuencias de
sonidos.

6. Elinstructor muestra a los participantes un ejemplo de
programacion con el bloque “reproductor de altavoz”

7. Una vez realizada la programacion, presionar en “Iniciar

simulacion” para corroborar que se ha completado
exitosamente el desafio.

1) Presionar “Crear un nuevo circuito”

TN AUTODESK

. Galeria Blog Aprendi
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Tinkercad Lesson Plans

Tinkercad lesson plans are ready to use online or in the classroom.
Discover curriculum developed in partnership with teachers. Learn
more

Elias Espinoza

Circuits

- Crear nuevo circuito
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Circuitos

Bloques de codigo  Nuevo
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Proyectos
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2) Seleccionan desde el menu de tinkercad los siguientes componentes: Un piezo (parlante),
placa Arduino.

M~ W
1o

Sensor de
distancia..

DIGITAL (PWM-) & )

Piezo

[momal}

3) Conexion del circuito

M DN oW M
1 LI |

DIGITAL (PWM~

ANALOG IN
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4) Bloque “Reproducir altavoz”.

Blogques - *
@ salida @ Control
@ Entrada @ Matematicas
@ Notacion @ Variables

definir LED integrado en  ALTA +

definirpasador 0+ en ALTA =

definirpasador 3 + en

reproducir altavoz en el pasador 0 + con fono @ durante o 5
girar servo en el pasador 0 «

reproducir aliavoz en el pasador 0 « ]

desactivar el aliavoz en pasador 0 »

imprimir en monitor en senie QEIRTLIG] |

definir LED RGE de pines 3 « 3

™ Monitor en serie

5) Caodigo de programacion

reproducir altavoz en el pasador 12 =+ con tono @ durante @ s

reproducir altavoz en el pasador 12 =+ con tono @ durante @ s
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6) Tabla de Frecuencias (para programar otras notas musicales)

Frecuencias (Hz) de las notas musicales

fic! ESCALA
NOTA [ 1 2 3 4 5 6 7 8
DO 65.406 130.813 261.626 523.251 1046.502 2093.005 4186.009 8372.018
Do# 69.296 138.591 277.183 554.365 1108.731 2217.461 4434922 8869.844
Re 73416 146.832 293.665 587.33 1174.659 2349.318 4698.636 9397.273
Re# 77.782 155.563 311127 622.254 1244.508 2489.016 4978.032 9956.063
M| 82407 164.814 329.628 659.255 1318.51 2637.02 5274.041 10548.082
Fa 87.307 174.614 349.228 698.456 1396.913 2793.826 5587.652 11175.303
Fa# 92 499 184.997 369.994 739.989 1479.982 2959.955 5919.911 11839.822
Sol 97.999 195.998 391.995 783.991 1567.982 3135.963 6271.927 12543.854
Sol# 103.826 207.652 415.305 830.609 1661.219 3322.438 6644.875 13289.75
La 110 220 440 880 1760 3520 7040 14080
La# 116.541 233.082 466.164 932.328 1864.655 3729.31 7458.62 14917 .24
SI 123.471 246.942 493.883 987.767 1975.533 3951.066 7902.133 15804.266

7) Presionar en “Iniciar simulacion para comenzar simulacion

Codigo Exportar  Compartir

Componentes

Todos

"Al presionar aqui

se genera la b uscar

simulacién”

Visualizagor ae LD 1 X 2
segmentos
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